Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 2i(3-i)-6i =2, unde i* =-1.
Sp | 2. Se considera functia f:R - R, f (x) = 2 —mx ,unde m este numar real. Determinati numarul real
m pentru care f(—l) =f(1).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 =9" .
Sp | 4. Determinati probabilitatea ca, alegand un element din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele mai mici sau egale cu 3.
5p | 5.1n sistemul cartezian xOy se considera punctele A(3, 2) si B(l,—l) . Determinati coordonatele
punctului C pentru care AC =2BC.
S . . . 2x V4 e o V4
5p | 6. Se considera expresia E(x) =sin2x—-2tgx Bln?, unde x[] 0,5 . Aratati cad E 7 =0.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 x 1-x 1
1. Se considera matricele 7;=|0 1 0| si A(x) =|1-x x 1], unde x este numdr real.
0 01 1 1 0
5p | a) Ardtati ca det(A(0))=2.
5p | b) Aratati ca A(l) DA(x) —A(x —1) =215, pentru orice numar real x.
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care A(l) DA(I) IfA(x) = 3A(1) +215.
+
2. Pe multimea M = [0, +00) se defineste legea de compozitie x [y = Lﬂy)
Xy
S5p | a) Aratatica 13=3.
5p | b) Aratati cd e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,[T .
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale nenule, cu m<n, pentru care 1 [Il = % I:Qm Dn) .
m n
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
2
-3x+
1. Se considerd functia f:R - R, f (x) = x—’ixl
e
— 1 4 —
5p | a) Aritati ca f'(x) =L£x), xOR.
e
5p | b) Aratati ca axa Ox este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca ecuatia f (x) =n are solutie unicd, pentru orice numar natural nenul »n.
2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=xvx>+4.
2
o (L)
5p | a) Arataticd |—==dx=2.
E[ Va? +4
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v 19
5p | b) Aratati ca [ f(x)dr==.
0

n
. o . - - X . . -
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural n, n =2, se considerd numarul /, = j z—a’x . Determinati numarul

17 (x)

3
natural n, n=2, pentru care I, ,, +41, :—1.
n-
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Examenul national de bacalaureat 2022
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticda
* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
¢ Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impiértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1 2i(3-i)-6i =6i-2i> —6i = 3p
=-20(-1)=2 2p
2. f(—1)=1+m, f(1)=1—m, unde m este numar real 2p
1+m=1-m, de unde obtinem m=0 3p
3. ] 3373 o3 , de unde obtinem 3x—3=2x 3p
x=3 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
. 2p
posibile
In multimea numerelor naturale de doua cifre sunt 3 [ =12 numere cu cifrele mai mici sau
egale cu 3, deci sunt 12 cazuri favorabile, de unde obtinem p =% =% 3p
5. | B este mijlocul segmentului AC 3p
Xe*¥3_ 0 oyo+2 . .
5 =1si =-1, de unde obtinem x. =-1 si yo =-4 2p
6. Vs /4 m_1
sin—=1, tg—=1, sin—=— 3
2 £ 4 6 2 P
E(E]:1—2EIEII—:1—1:0 2p
4 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 0 1 1 011
A(0)=|1 0 1|=det(A(0))=]1 0 1|= 2p
1 10 1 10
=0+1+1-0-0-0=2 3p
b) 101 x+l 2-x 1
A(l) =0 1 1|= A(l) DA(x) =|2-x x+1 1|, pentru orice numar real x 3p
1 10 1 1 2
x-1 2-x 1 2 00
A(x-1)=|2-x x-1 1|=A(1)H(x)-A(x-1)=|0 2 0 |=2I5, pentru orice numar 5
11 0 00 2 P
real x
) | A(1) A1) TA(x) = A1) ({A(1) CA(x)) = A(1) (A (x = 1) +213) = A(x = 2) + 215 +2A(1), 3
pentru orice numadr real x
A(x=2)+2I;+2A(1) =3A(1) +2I3 = A(x~2) =A(1) , de unde obtinem x-2=1, deci 2
x=3
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2.a) 103(1+3
13 :# = 3p
13+1
_ 304
=" =3 2
1 p
b) Ofx+1 +1
xD1=x [ﬂx ):x(x )=x,pentru0rice xOM 2p
x+1 x+1
1001+ +1
10x = Eﬂ x) = x(x ) =x, pentru orice x[(OM , deci e =1 este elementul neutru al
10 +1 x+1 3p
legii de compozitie ,, [”
©) + +
lEIl —_mrn_ . [ﬂ Dn) 1 i (m n) , pentru orice numere naturale nenule m si n| 3p
m n mn(mn+1) 16 mn+1
m’n* =16 si, cum m $i n sunt numere naturale nenule, cu m<n, obtinem perechile (1,4) si N
p
(2:2)
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) (2x—3)ex —(x2 —3x+1)ex
f (x) = 2 = 3p
()
-x" + -1)(4
X fx 4:(x )£ x),xDR 2
e e
b) + _
lim f(x)= lim B e T 3p
X — +00 X — +o00 €x X — +00 €x xﬂ+ooex

Dreapta de ecuatie y =0, adicd axa Ox , este asimptota orizontala spre +oo la graficul lui f | 2p

¢ f'(x)=0 = x=1 sau x=4; pentru orice xD(—OO,l), f'(x)<0:>f este strict

descrescétoare pe (—00,1) , pentru orice x[] (1,4) , f '(x) >(0= f este strict crescatoare pe 3p
(1,4) si pentru orice xD(4, +00) . f '(x) <(0= f este strict descrescatoare pe (4, +00)

5
4

Cum lim f (x):+°°, f (4)= <1 si functia f este continud, obtinem cd ecuatia
X - =00 e

2p
f (x) =n are solutie unica, pentru orice numar natural nenul n
2.a) w212
I dex =—| = 3p
\l x +4 2 0
4
=—=-0=2 2
> P
b) | 5 5
ff(x)dx:lf(x +a)Vx? +adr=1( +4) x2+4\/§: 3p
2 3 0
0 0
1
(27-8)= td 2p
3
) 2 2 2
I,= j dx :I 5 dx , pentru orice numar natural n, n>2 2p
1 x? (x2 +4) Xt
2" 2 (X2 +4 n-112  An-1 _ n-1_
In+2+41n=j 2( )dx=x =2 ! , deci 2 1.3 , de unde obtinem
1 x“+4 n—11 n-1 n-1 n-1 3p
2"l =4 deci n=3, care convine
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